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Kurzzusammenfassung;:

Die Selbstorganisation von synthetischen Komponenten im Submikronbereich zu gréReren Strukturen hat das Potenzial,
die Schaffung von Materialien mit einer Komplexitat und Funktionalitat zu ermdglichen, die derzeit nur in der Biologie zu
finden sind. Obwohl wir in den letzten Jahrzehnten enorme Fortschritte bei der Herstellung maf3geschneiderter Bausteine
in dieser GréBenordnung gemacht haben, fehlt uns immer noch ein ausreichendes theoretisches Verstandnis des
Montageprozesses, um zu wissen, was wir mit diesen Technologien machen sollen. Dieses Projekt wird sich auf
dynamische Rekonfigurierbarkeit konzentrieren, was bedeutet, dass ein einzelner Satz von Bausteinen in LOsung eine
gewulnschte Struktur oder Material in einer Umgebung (z. B. Temperatur, Gesamtkonzentration) und eine andere,
unabhangig ausgewahlte gewlinschte Struktur oder Material in einer anderen Umgebung bildet. Somit kann das System
bei Bedarf zwischen diesen gewtiinschten Materialien hin- und herschalten. Eine solche Rekonfigurierbarkeit hat klare und
offensichtliche Anwendungen fur dynamisch transformierbare oder wiederverwendbare Materialien. Das Projekt wird
dynamisch rekonfigurierbare, selbstorganisierende Strukturen aus dreieckigen DNA-Origami-Steinen entwerfen und
erstellen. Indem wir die Fahigkeit nutzen, spezifische, DNA-vermittelte Bindungswechselwirkungen zwischen den Seiten
verschiedener Partikelarten zu entwerfen, werden wir untersuchen, wie Rekonfigurierbarkeit entstehen kann. Der Entwurf
wird durch einen auf differenzierbarer Programmierung basierenden Ansatz zur inversen Selbstorganisation erméglicht,
der vom primaren Pl entwickelt wurde, und vom Partner-Pl experimentell umgesetzt wird. Wichtig ist, dass wir dadurch ein
theoretisches Verstandnis entwickeln kénnen, das experimentelle Einschrankungen und unvermeidbare Ungenauigkeiten
berucksichtigt und so einen allgemeinen und wirkungsvollen Satz von Designprinzipien fur die rekonfigurierbare
Selbstorganisation schafft.
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